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(54) Bezeichnung: Lageranordnung eine Hartlot- oder Lotverbindung umfassend 



(57) Zusammenfassung: Eine Lageranordnung, umfas- 
send ein Walzlager mit einem aufieren Ringmittel, einem 
inneren Ringmittel und zumindest einer Anzahl von Walz- 
korpern, welche in Kontakt mit einer Laufflache des Ring- 
mittels sind, sowie mit einem Hilfselement, welches mit ei- 
nem der Ringmittel uber ein Verbindungsmittel verbunden 
ist. Das Verbindungsmittel umfassteine Hartlotverbindung. 
Das Verbindungsmittel und das Hilfselement konnen z. B. 
konzentrisch einander zuweisende Oberflachen umfassen, 
die eine Schicht eines Hartlotmaterials einschliefien. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung beziehtsich auf eine Lagerord- 
nung, zumindestzwei Lagermittel umfassend, die La- 
geroberflachen aufweisen, die relativ zueinander ver- 
schiebbar abgestutzt sind sowie auf ein Hilfselement, 
welches mit einem der Lagermittel verbunden ist. 

Stand der Technik 

[0002] Eine solche Lageranordnung ist aus ver- 
schiedenen Gebieten bekannt. Zum Beispiel seien 
Lastwagen-Nabenlagereinheiten genannt, welche 
eine derartige Lageranordnung umfassen. Einer der 
Ringmittel des Lagers ist ublicherweise mit einer 
Stahlnabe verbunden, welche auf einer Lastwagen- 
oder Anhangerachse fixiert ist. Uber eine Mutter, wel- 
che auf die aufteren Gewinde der Stahlnabe ge- 
schraubt wird, wird das Lager in Position gehalten. 

[0003] Die geschraubte Verbindung zwischen dem 
Lager und der Stahlnabe ist verschiedenen Belastun- 
gen unterworfen und neigt daher zu Ermudungser- 
scheinungen. Daher ist es erforderlich, hochwertige 
Materialien, wie zum Beispiel hochwertige Stahle in 
diesem Bereich einzusetzen, um eine akzeptable 
Dauerfestigkeitzu erreichen. Dieses Erfordernis stellt 
jedoch eine erhebliche Einschrankung hinsichtlich 
der Auswahl des Materials dar. So konnen zum Bei- 
spiel Gusseisenkomponenten wegen ihres weniger 
gunstigen Dauerfestigkeitsverhaltens nicht einge- 
setzt werden. Jedoch weisen Materialien wie Gussei- 
sen auch Vorteile auf, wie zum Beispiel eine bessere 
Formbarkeit und relativ niedrige Kosten. Diese Vor- 
teile konnen jedoch in den oben stehend genannten 
spezifischen Anwendungen nicht genutzt werden, in 
denen die Dauerfestigkeit eine erhebliche Rolle 
spielt. 

[0004] Ein weiterer wesentlicher Aspekt von Lager- 
anordnungen bezieht sich auf deren innere Vorspan- 
nung. Eine korrekte Vorspannung ist von aufterster 
Wichtigkeit fur die Leistungsfahigkeit einer Lagerein- 
heit. Daher ist es wunschenswert, die Vorspannung 
wahrend der Herstellung der Lagereinheit einzustel- 
len. Dadurch lassen sich Fehler bei der Montage der 
Lagereinheit vermeiden. Aufcerdem kann dadurch 
die Anzahl von Bauteilen, aus welchen das Lager 
aufgebaut ist, reduziert werden, was eine sofortige 
Verfugbarkeit der Lagereinheit zum Beispiel bei 
In-Linemontagelinien an einer Lastwagen oder Per- 
sonenwagenproduktionsstatte begunstigt. 

[0005] Derart vormontierte Lagereinheiten werden 
oftmals dadurch erhalten, dass die Innenringe einer 
doppelreihigen Walzlagereinheit miteinander ver- 
schweiftt werden. Dies wird durch Laserverschwei- 
ften der Innenringe so zum Beispiel durch eine Off- 
nung im Auftenring erreicht. Dies hat jedoch zu ei- 
nem moglichen Eintrag von Schweifcperlen in den La- 



gerraum und aufcerdem hat das Verschweifcen von 
Stahlen mit hohem Kohlenstoffanteil zu ernsthafter 
Rissbildung gefuhrt. 

Aufgabenstellung 

[0006] Die Aufgabe der Erfindung liegt daher darin, 
eine Lageranordnung zur Verfugung zu stellen, wel- 
che keine Restriktionen hinsichtlich der Verwendung 
spezifischer Materialien aufweist und welche den An- 
forderungen an Festigkeit, Zuverlassigkeit und Si- 
cherheit nach wie vor gerecht wird. Diese Aufgabe 
wird dadurch gelost, dass das Hilfselement mit den 
Lagermitteln durch eine Hartlot- oder Lotverbindung 
verbunden ist. 

[0007] Hartloten stellt einen thermischen Prozess 
zum Fugen von Materialien unter Einschluss eines 
geschmolzenen Fullmaterials dar, welches die zu 
kontaktierenden Oberflachen benetzt mit oder ohne 
Hilfe eines Flussmittels und was zu der Formation ei- 
ner metallurgischen Verbindung zwischen dem Full- 
material und den entsprechenden Komponenten 
fuhrt. Beim Hartloten liegt die Schmelztemperatur 
des Fullmaterials oberhalb von 450°C, jedoch unter- 
halb der Schmelztemperatur der Komponenten. 
Hochtemperatur-Hartloten (engl. HTB) ist dem Hart- 
loten ahnlich, jedoch mit dem Unterschied, dass beim 
Hochtemperaturhartloten kein Flussmittel eingesetzt 
wird. Beim Hochtemperatur-Hartloten wird die Fluss- 
aktivitat (Reduktion/Entfernung von Oberflachenoxi- 
den) dadurch erreicht, dass die Atmospharen redu- 
ziert wird oder ein Vakuum erzeugtwird. Ublicherwei- 
se wird Hochtemperatur-Hartloten bei Temperaturen 
oberhalb von 800°C durchgefuhrt. 

[0008] Loten ist mit dem Hartloten vergleichbar, je- 
doch liegen die Schmelztemperaturen des Fullmate- 
rials unterhalb von 450°C. 

[0009] Hartloten und Hochtemperatur-Hartloten 
konnen durch die Mittel der eingesetzten Erhitzungs- 
techniken charakterisiert werden. Im Prinzip schlie- 
ften diese Techniken das Erhitzen durch Flammen, 
so zum Beispiel durch Gasbrenner, wie zum Beispiel 
Sauerstoff/Acetylen- oder Sauerstoff/Propan-Bren- 
ner ein. Weitere Techniken sind das Erhitzen durch 
elektrische Energie, das Widerstandsheizen, das In- 
frarotbestrahlen, die Induktionserhitzung sowie das 
Lichtbogen-Hartloten. 

[0010] Ebenso kann Hochleistungsstrahl-Erhitzen 
im Wege eines Lichtstrahles (kein Laserstrahl) einge- 
setzt werden, ein Laserstrahl oder auch Elektronen- 
strahlerhitzen verwendet werden. Andere Erhit- 
zungstechniken stellen das Salzbaderhitzen und das 
Heifctauch-Hartloten dar. 

[0011] Hartloten oder Hochtemperatur-Hartloten 
lasst sich mit einem der oben dargestellten Erhit- 
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zungsverfahren erreichen, bei der im Wege einer Ein- 
zelfertigung, wie zum Beispiel das manuelle Flamm- 
hartloten einer Rohrleitung, wo nur einige wenige Tei- 
le herzustellen sind und ein Sauerstoff/Gasbrenner 
eingesetzt werden kann. 

[0012] Zur Serienfertigung und Massenproduktion 
konnen Installationen eingesetzt werden, die an das 
herzustellende Produkt besonders angepasst sind. 
Typische Beispiele sind: 

- Heifttauchinstallationen und Heiftsalzbad-Hart- 
loten 

- Flammerhitzungsinstallationen mit Durchfuhr- 
systemen 

- Laser- oder Lichtbogenerhitzung zur Sichtlinie- 
nerhitzung von hart zu lotenden Produkten in Ein- 
zelfertigung oder Linienfertigung mit oder ohne 
schutzender Atmosphare/schutzendem Vakuum 

- Elektronenstrahlschweiften in Vakuumkammern 

- Induktionserhitzungsinstallationen mit Durch- 
fuhrsystemen mit oder ohne Vakuumkammern. 

[0013] Verfahren zum allgemeineren Einsatz und 
zur Bearbeitung verschiedener Groften und Dimensi- 
onen von Produkten sind die Folgenden: 

- Forderband oder Kettenforderofen, die mit gas- 
betriebenen Heizern oder elektrischer Heizung 
ausgestattet sind 

[0014] Diese Ofen konnen mit schutzenden oder re- 
duzierenden Atmospharen betrieben werden. 

- Mit einzelnen Partien beschickte Ofen, die unter 
reduzierender oder schutzender Atmosphare ar- 
beiten 

-Vakuumofen mit elektrischer Heizung. Spezielle 
Technologien sind Lichtbogenhartlotverfahren 
und Laserstrahl-Hartloten. In einigen Anwen- 
dungsfallen werden diese Techniken kombiniert 
zu Hybridhartlot-Techniken. Wie beim Lichtbogen- 
schweifcen der Lichtbogen, wird im MIG/MAG 
(GMAW) Schweiftverfahren ein Bogen aus metal- 
lische Komponenten enthaltendem Gas einge- 
setzt, um das Fullmaterial zu schmelzen, welches 
durch eine Duse zugefuhrt wird. Solche Verfahren 
sind typischerweise „Sichtlinien"-Verfahren. 

[0015] Hochkomplizierte Verfahren konnen verwirk- 
licht werden, wenn moderne Vakuumofen eingesetzt 
werden. Solche Verfahren umfassen das Hartloten 
und sich anschlieftende Warmebehandlungsprozes- 
se wie zum Beispiel das Harten und das Tempern. 

[0016] Im Prinzip folgen das Hartloten/Hochtempe- 
ratur-Hartloten dem Gedanken, die Produkte auf die 
zur Bildung von Austenit erforderliche Temperatur zu 
bringen und nach der erforderlichen Zeit die Produkte 
aus der Vakuumkammer zu entnehmen und in ein 
eingebautes Abschreckolbad des Ofens zu uberfuh- 
ren oder der Vakuumofen kann mit einer Gasab- 
schreckinstallation ausgerustet sein, welche meist 



gekuhltes unter hohem Druck stehendes Stickstoff- 
gas einsetzt, um die Produkte abzuschrecken. 

[0017] Die Auswahl der Erhitzungstechniken sowie 
der Verfahren hangt (unter anderem) ab von Folgen- 
dem: 

-den miteinander zu fugenden Materialien 

- eingesetzten Hartl6t-(Full)material 

- Gestalt und Dimensionen des Produktes 

- Anzahl von Teilen 

- zur Verfugung stehende Techniken 

- Wirtschaftlichkeit 

- Umweltaspekte. 

[0018] Wie oben stehend beschrieben, greift die 
Technik des Hartlotens auf die Anwendung eines so 
genannten Hartlotmaterials zuruck, dessen Schmelz- 
temperatur niedriger ist als die Schmelztemperatur 
der miteinander zu fugenden Materialien. So wird 
zum Beispiel zur Verbindung einer Gusseisennabe 
mit einem Stahlelement ein auf Nickel basierendes 
Hartlotmaterial eingesetzt. Andere Kombinationen 
mit miteinander zu fugender metallischer Materialien 
sowie Hartlotmaterialien sind ebenfalls bekannt. Der 
Einsatz einer solchen Hartlotverbindung im Bereich 
der Lageranordnungen geht mit einer Vielzahl von 
Vorteilen einher. Wie oben stehend bereits erwahnt, 
kann die Hartlot-Verbindung der Verbindung von Ein- 
legteilen aus einem hoherwertigen Material mit nie- 
derwertigen Materialkomponenten an solchen Stel- 
len dienen, wo zum Beispiel die Dauerfestigkeit er- 
heblich ist. Andere spezifische Anforderungen kann 
ebenso gut Rechnung getragen werden, wie zum 
Beispiel Materialdichte, Korrosionsbestandigkeit so- 
wie Bearbeitbarkeit, etc.. 

[0019] Die Hartlotverbindung kann auf verschiede- 
ne Weise hergestellt werden. Gemaft einem bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiel weisen das Verbin- 
dungselement und das mit diesem verbundene 
Hilfselement konzentrische einander zuweisende 
Oberflachen auf, die eine Schicht des Hartlotmateri- 
als einschlieften. Nach dem Schmelzen verflieftt das 
Hartlotmaterial innerhalb des Spaltes zwischen den 
einander zuweisenden Oberflachen unter dem Ein- 
fluss der Kapillarwirkung, wodurch ein vollstandiges 
Fugen gewahrleistet werden kann. 

[0020] Das Verbindungsmittel kann ferner mit einer 
mechanischen Sicherungseinrichtung ausgerustet 
werden, so zum Beispiel einem ein Schraubgewinde 
aufweisenden Teil, auf welches eine Mutter oder ein 
Bolzen geschraubt wird, welche bzw. welcher das 
Hilfselement mit dem Ringelement verbindet. Insbe- 
sondere in einem solchen Falle spielt der Ermu- 
dungswiderstand des Verbindungsmittels eine be- 
deutsame Rolle. Alternativ oder zusatzlich umfasst 
das Verbindungsmittel einen plastisch deformierten 
Teil, welcher das Hilfselement mit dem einen Ringmit- 
tel verbindet. In diesem Fall umfasst das Verbin- 
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dungsmittel ein Material mit einem spezifischen plas- 
tischen Verhalten, wie zum Beispiel Stahl mit einem 
niedrigen Kohlenstoffanteil. 

[0021] Wie bereits erwahnt, kann das Verbindungs- 
mittel ein relativ hochwertiges Material enthalten wie 
zum Beispiel ein Stahlelement usw., insbesondere, 
wenn das Verbindungsmittel ein sicherheitsrelevan- 
tes Element umfasst. In Verbindung damit kann das 
Hilfselement ein relativ niederwertiges Material um- 
fassen, so zum Beispiel als Gusseisenelement be- 
schaffen sein. Ferner kann das Verbindungsmittel ein 
Material geringen Gewichts, wie zum Beispiel Alumi- 
nium und Titan enthalten. 

[0022] Das Lager kann entweder als Radiallager 
ausgebildet sein oder als Walzlager, wie zum Beispiel 
ein Zylinderrollenlager oder ein Kugellager oder der- 
gleichen. Das Walzlager umfasst ein aufteres Ring- 
mittel, ein inneres Ringmittel und zumindest einer An- 
zahl von Walzkorpern, welche mit einer Laufflache 
der Ringmittel in Kontakt ist sowie ein Hilfselement, 
welches mittels einer Hartlot- oder Lotverbindung mit 
einem der Ringmittel verbunden ist. 

[0023] Die Erfindung bezieht sich ferner auf eine 
Naben-Lagereinheit, welche eine oben stehend be- 
schriebene Lageranordnung umfasst, wobei die La- 
geranordnung ein Walzlager mit einem aufieren 
Ringmittel, einem inneren Ringmittel und zumindest 
einer Anzahl von Walzkorpern aufweist, welche mit 
einer Laufflache der Ringmittel in Kontakt stehen so- 
wie einen Befestigungsflansch, der durch ein Verbin- 
dungsmittel mit einem der Ringmittel verbunden ist. 
Gemaf3> der vorliegenden Erfindung umfasst das Ver- 
bindungsmittel eine Hartlot- oder Lotverbindung. Der 
Befestigungsflansch kann zum Beispiel einen Rad- 
befestigungsflansch und/oder einen Bremsscheiben- 
oder einen Bremstrommelflansch umfassen. Ferner 
kann das Verbindungsmittel mit Drehmomentubertra- 
gungseinrichtungen ausgestattet sein, wie zum Bei- 
spiel Passfedern oder Nuten zur Verbindung mit ei- 
nem Antriebsglied, wie zum Beispiel einer Kardange- 
lenk. 

[0024] Gemaft einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel 
ist das innere Ringmittel verdrehbar, wobei das aufte- 
re Ringmittel Fixierstellen zum Fixieren des aufceren 
Ringmittels an einer Radaufhangung aufweist. Alter- 
nate kann auch der Auftenring verdrehbar sein und 
kann auf dem aufcere Ringmittel verdrehbar sein und 
das innere Ringmittel Fixierstellen umfassen zum Fi- 
xieren des inneren Ringmittels mit einer Radaufhan- 
gung. 

[0025] Die Erfindung bezieht sich ferner auf eine 
Zapfenlagereinheit, welche eine oben stehend be- 
schriebene Lageranordnung umfasst, wobei die La- 
geranordnung ein Walzlager mit einem aufteren 
Ringmittel, einem inneren Ringmittel und zumindest 



einer Anzahl von Walzkorpern aufweist, die in Kon- 
takt mit einer Laufflache des Ringmittels sind sowie 
eine Zapfenwelle, welche mit dem inneren Ringmittel 
uber ein Verbindungsmittel verbunden ist und die 
Zapfenwelle ein Ritzel aufnimmt. Der vorliegenden 
Erfindung folgend umfasst das Verbindungsmittel 
eine Hartlotverbindung. 

[0026] Zur Erhohung der Sicherheit hinsichtlich axi- 
al wirkender Scherbeanspruchung kann das Verbin- 
dungsmittel ein Formschlusselement, wie zum Bei- 
spiel eine Kreislippe aufweisen, die in entsprechen- 
den Nuten des Verbindungsmittels und des entspre- 
chenden Ringmittels aufgenommen ist. Das Walzla- 
ger kann ein doppelreihiges Kegelrollenlager oder 
ein doppelreihiges Schragkugellager aufweisen oder 
eine Kombination eines Rollenlagers und eines Ku- 
gellagers. Ferner kann zumindest ein Sensor vorge- 
sehen sein zur Anzeige eines Lagerzustandes, wie 
zum Beispiel, Temperatur, die Drehzahl und die Be- 
lastung, etc.. . 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0027] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der 
Zeichnungen naher beschrieben, die verschiedene 
Ausfuhrungsvarianten zeigen. 

[0028] Fig. 1 zeigt eine nicht angetriebene Lastwa- 
gennabeneinheit, welche eine Lageranordnung ge- 
mafc der Erfindung aufweist, 

[0029] Fig. 2 zeigt eine angetriebene Lastwagenna- 
beneinheit, 

[0030] Fig. 3 zeigt eine weitere nicht angetriebene 
Lastwageneinheit, 

[0031] Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsvarian- 
te einer angetriebenen Lastwagennabeneinheit und 
die 

[0032] Fig. 5 bis 7 weitere Ausfuhrungsvarianten. 

[0033] Die Lastwagennabeneinheit gemafc der Dar- 
stellung in Fig. 1 umfasst eine Lageranordnung 1 ge- 
maf3> der vorstehenden Erfindung, welche mit dem 
Stahlnabenglied 2 verbunden ist, die mit der nicht 
dargestellten Radaufhangung (nicht dargestellt) fi- 
xierbar ist. Auf de: Lageranordnung 1 wird ein Rad- 
flansch 3 sowie eine Bremsscheibe 4 befestigt. Das 
Stahlnabenglied 2 kann ein Rohrende eines beliebi- 
gen Querschnitts umfassen, so zum Beispiel kreisfor- 
mig, quadratisch, dreieckformig, konisch, pyramidal, 
etc.. 

[0034] Die Lageranordnung 1 stellt ein zweireihiges 
Zylinderrollenlager dar, welches zwei auftere Ringe 
5, 6 und zwei innere Ringe 7, 8 aufweist. Zwischen 
den Ringen 5, 7, bzw. 6, 8 ist eine Anzahl von Kegel- 
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rollen 9 bzw. 10 aufgenommen, welche in bekannter 
Weise mittels Kafigen 11 bzw. 12 auseinander gehal- 
ten werden. 

[0035] Zu einer korrekten Funktionsweise der Lage- 
ranordnung ist die Ausubung einer bestimmten axia- 
len Vorspannung auf das Kegelrollenlager erforder- 
lich. Diese axiale Vorspannung wird auf die inneren 
Ringe 7, 8 mittels der Mutter 13 aufgebracht, welche 
auf das Gewindeteil 14des Hilfselementes 15aufge- 
schraubt wird. Dieses Hilfselement 15 ist in einem 
entsprechend geformten Loch 1 6 der Stahlnabe 2 un- 
tergebracht. Uber die Hartlotverbindung 17 ist das 
Hilfselement 15 mit der Stahlnabe 2 verbunden. Zwi- 
schen den einander zuweisenden Wanden des 
Hilfselementes 15 und des Loches 16 in der Stahlna- 
be 2 ist ein Hartlotmaterial, wie zum Beispiel ein Ni- 
ckel-Compound in einen flieftflahigen Zustand uber- 
fuhrt worden, so dass durch Kapillarwirkung eine 
starke und steife Hartlotverbindung 17 erhalten wird. 
Es wird darauf hingewiesen, dass die 
Schmelztempratur des Hartlotmaterials, wie bei- 
spielsweise des Nickel-Compounds niedriger ist als 
die Schmelztemperatur des Materials, aus welchem 
das Hilfselement 15 und der Stahl der Nabe 2 herge- 
stellt sind. 

[0036] Zur weiteren Verbesserung der Sicherheit, 
ist eine Kreislippe 18 vorgesehen, welche in einander 
gegenuberliegenden Nuten des Loches 16 der Stahl- 
nabe 2 und im Hilfsmittel 15 untergebracht ist. 

[0037] Diese Kreislippe 18 wird wahrend des Hart- 
lotprozesses mit der Verbindung gefugt. 

[0038] Die verdrehbaren aufteren Ring 5, 6 des Ke- 
gelrollenlagers sind in einem aufceren Ringglied 19 
untergebracht, welches einen inneren Steg 20 um- 
fasst, gegen den die aufleren Ringe 5, 6 abgestutzt 
sind. Mittels einer Bolzenverbindung 21 sind der Rad- 
befestigungsflansch 3 und die Bremsscheibe 5 mit 
dem aufceren Ringglied 19 verbunden. Die Nabe 2 
aus einem niederwertigen Material kann Offnungen 
22 zur Aufnahme von Leitungen zu Steuerungs-/An- 
zeigezwecken aufweisen und zur Aufnahme von 
Schlauchen, wie zum Beispiel zur Reifendruckkont- 
rolle. Die Nabe 2 kann ein integraler Bestandteil der 
Fahrzeugachse sein. Alternativ kann die Nabe 2 ein 
zylindrisches, kegelformiges, schraubgewindeformi- 
ges oder quadratisches Loch aufweisen zur Montage 
und Zentrierung in Bezug auf die Fahrzeugachse. 

[0039] Die Ausfuhrungsvariante gemafc Fig. 2 ist 
bis zu einem bestimmten Made identisch zur Ausfuh- 
rungsvariante gemaft der Darstellung in Fig. 1. Je- 
doch sind der Radbefestigungsflansch 3 und die 
Bremsscheibe 4 nunmehr in ein verdrehbares inne- 
res Ringmittel 2 integriert. Auf dem inneren Ringmittel 
2 sind die inneren Ringe 7, 8 untergebracht, die mit- 
tels der Schraube 13 vorgespannt sind, welche auf 



das Schraubgewinde 14 des Hilfselementes 15 auf- 
geschraubt ist, wobei das Hilfselement 1 5 mit dem in- 
neren Ringelement 2 durch eine Hartlot- oder Lotver- 
bindung 17 verbunden ist. Das Hilfselement 15 um- 
fasst ein inneres Keilwellenprofil 23, welches ein au- 
Geres Keilwellenprofil 24 des Antriebsmittels 26 um- 
schlieftt. 

[0040] Durch mit einem Gewinde versehene Off- 
nungen 25 kann das nunmehr stationare auftere 
Ringglied 20 mit einer nicht dargestellten Radaufhan- 
gung verbunden werden. 

[0041] Fig. 3 zeigt eine weitere, nicht angetriebene 
Nabenlagereinheit, welche ein stationares aufteres 
Ringglied 19 aufweist, welches wiederum durch Ge- 
windelocher 25 mit einer (nicht dargestellten) Rad- 
aufhangung verbindbar ist. Das innere Ringglied 29 
ist in den Radbefestigungsflansch 3 integriert, wah- 
rend die Bremsscheibe 4 mit einem nach aufien zei- 
genden Flansch 27 des inneren Ringgliedes 15 uber 
eine Bolzenverbindung 28 verbunden ist. Auf dem in- 
neren Ringglied 29 ist das Hilfselement 1 5 durch eine 
Hartlotverbindung 17 befestigt. Das innere Ende 30 
des Hilfselementes 15 ist nach aufcen gedrangt, so 
dass eine dementsprechende gewunschte Vorspan- 
nung auf die Innenringe 7, 8 des Kegelrollenlagers 
aufgebracht wird. 

[0042] Die Ausfuhrungsvariante gemaft Fig. 4 zeigt 
eine angetriebene Lastwagennabeneinheit. Der 
Achsstummel 2 weist eine Durchgangsoffnung 39 
auf, durch welche sich das Achsenteil 31 erstreckt. 
Dieser Achsenteil ist einerseits mit der Antriebswelle 
32 uber eine Doppelgelenkkupplung 34 und anderer- 
seitsmitdem Radbefestigungsflansch 3 uber den An- 
triebsflansch 35 verbunden. 

[0043] Die verdrehbaren Auftenringe 5 und 6 stut- 
zen das aufcere Ringglied 19 mit integriertem Radbe- 
festigungsflansch 3, wahrend die fixierten Innenringe 
7, 8 auf dem Achsstummel 2 abgestutzt sind. Der 
Achsstummel 2 ist steuerbar und in Bezug auf die 
Fahrzeugachse 36 durch die Zapfen 37 federnd gela- 
gert. 

[0044] Das Hilfselement 15 ist mit dem Achsstum- 
mel 2 durch eine Hartlot- oder Lotverbindung 17 ver- 
bunden. Mittels des Ruckhalteringes 38, der mit dem 
Hilfselement 15 verbunden ist, wird die Lageranord- 
nung vorgespannt. 

[0045] Gemafc der Ausfuhrungsvariante in Fig. 5 ist 
eine Lagereinheit dargestellt, die ein Lager 51 auf- 
weist, welches einen Innenring 52 und einen Auften- 
ring 53 umfasst. Zwischen diesen Ringen 52, 53 sind 
zwei Reihen von Kugeln 54 untergebracht. 

[0046] Auf dem Auf3>enring 53 ist ein Verbindungs- 
ring 55 uber eine Hartlotverbindung 56 befestigt. Der 
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Verbindungsring 55 bewirkt eine Verbindung in Be- 
zug zu dem aufceren Korper 57 durch das nach au- 
ften geschmiedete Ende 58. Das andere Ende 59 ist 
noch nach auflen zu Schmieden, um eine endgultige 
und definierte Verbindung zu erhalten. 

[0047] In der Darstellung gemaft Fig. 6 ist ein Ku- 

gellager 51 wiedergegeben, auf dessen AuGenring 
53 ein Flansch 65 mittels einer Hartlotverbindung 56 
befestigt ist. Der Flansch 65 ist mit Offnungen 60 zur 
Aufnahme von Bolzen 61 zur Befestigung der Einheit 
an Maschinenrahmen und dergleichen, versehen. 

[0048] Die Ausfuhrungsvariante gemaft Fig. 7 zeigt 
ein Lager 51 , auf welchem ein Gehause 62 mittels ei- 
ner Hartlotverbindung 56 befestigt ist. Im Gehause ist 
ein Raum 63 zur Aufnahme von Sensoren, Warme- 
schildern, Ventilatoren, etc. ausgebildet. 

[0049] Die vorliegende Erfindung kann bei den ver- 
schiedensten Anwendungen eingesetzt werden wie 
zum Beispiel als Lager fur Getriebegehause, Maschi- 
nenkomponenten, Lagereinheit fur Lastwagen, Ei- 
senbahnen, landwirtschaftliche Maschinen oder 
Transportinstallationen, etc.. 

[0050] Die Warmebehandlung der Einheiten kann 
vor oder nach dem Loten oder Hartloten durchgefuhrt 
werden, ebenso vor oder nach dem Harten oder Be- 
arbeiten. 

Patentanspruche 

1. Lageranordnung, enthaltend mindestens zwei 
Lagermittel (5 bis 8), die Lager-Oberflachen aufwei- 
sen, die relativ zueinander verschiebbar abgestutzt 
sind sowie ein Hilfselement, welches mit einem der 
Lagermittel verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Hilfselement mit dem Lagerelement uber 
eine Hartlot- oder Lotverbindung verbunden ist. 

2. Anordnung gemaft Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Lagermittel ein Radiallager 
bilden. 

3. Anordnung 1 gemaft Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Lagermittel ein Walzlagerele- 
ment (5 bis 12) bilden mit einem aufceren Ringmittel 
(5, 6), einem inneren Ringmittel (7, 8) und zumindest 
einer Anzahl von Walzelementen (10, 11), die in Kon- 
takt mit einer Laufflache der Ringmittel (5, 8) sind so- 
wie mit einem Hilfselement (2), welches mit einem 
der Ringmittel (5, 8) uber ein Verbindungselement 
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verbindungsmittel eine Hartlot- oder Lotverbindung 
umfasst. 

4. Anordnung gemafl Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Verbindungsmittel und das 
mit diesem verbundene Hilfselement (2) konzentri- 



sche, einander zuweisende Oberflachen aufweisen, 
welche eine Schicht von Hartlot- oder Lotmaterial 
(17) einschlieften. 

5. Anordnung gemafc einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 
bindungsmittel eine mechanische Sicherungseinrich- 
tung umfasst, die beispielsweise als ein Schraubge- 
windeteil (14) ausgefuhrt ist, auf dem eine Mutter (13) 
oder ein Bolzen geschraubt ist zur Verbindung des 
Hilfselementes (2) mit dem mindestens einen Ring- 
mittel (5-8). 

6. Anordnung gemafc einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 
bindungsmittel ein plastisch deformiertes Teil (30) 
aufweist, welches das Hilfselement (2) mit dem min- 
destens einen Ringmittel (5 bis 8) verbindet. 

7. Anordnung gemafi einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 
bindungsmittel ein relativ hochwertiges Material wie 
ein hochfestes Stahlmaterial mit niedrigem Kohlen- 
stoffanteil oder einen rostfreien Stahl umfasst. 

8. Anordnung gemafc einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 
bindungsmittel ein sicherheitsrelevantes Element 
(15) umfasst. 

9. Anordnung gemafc einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 
bindungsmittel ein Material mit geringem Gewicht 
zum Beispiel Aluminium, Magnesium, Titan oder Le- 
gierungen darauf umfasst. 

10. Anordnung gemafc einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Hilfselement (2) ein relativ geringwertiges Material 
mit hohem Kohlenstoffanteil umfasst zum Beispiel ein 
Gusseisenelement. 

11. Anordnung gemafc einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zu- 
mindest eines der Teile Lagermittel und Hilfselement 
eine Keramik-Komponente enthalt. 

12. Anordnung gemaft einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zu- 
mindest eines der Teile Lagermittel und Hilfsmittel 
Kombinationen metallischer und keramischer Materi- 
alien enthalt. 

13. Nabenlagereinheit, eine Lageranordnung (1) 
enthaltend gemafc einem der vorhergehenden An- 
spruche, wobei die Lageranordnung (1) ein Walzla- 
ger mit einem aufceren Ringmittel (5, 6) und einem in- 
neren Ringmittel (7, 8) und zumindest einer Anzahl 
von Walzkorpern (9, 10) ist, die mit einer Laufflache 
der Ringmittel (5-8) in Kontakt sind sowie mit einem 
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Befestigungsflansch (3, 14, 27), welcher mit einem 
der Ringmittel (5, 8) uber ein Verbindungsmittel ver- 
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 
bindungsmittel ein Hartlot- oder Lotverbindung (17) 
umfasst. 

14. Einheit gemaft Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Befestigungsflansch einen 
Radbefestigungsflansch (3) umfasst. 

1 5. Einheit gemaft Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Befestigungsflansch eine 
Bremsscheibe oder einen Bremstrommelbefesti- 
gungsflansch (27) aufweist. 

16. Einheit gemaft einem der Anspruche 13 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, dass das Hilfselement 
(2) Drehmomentubertragungseinrichtungen aufweist 
wie zum Beispiel Passfedern oder Nuten (23, 24) zur 
Verbindung mit einem Antriebsglied zum Beispiel ei- 
ner Kardangelenk (26), einem Getrieberad oder ei- 
nem Konigsrad. 

17. Einheit gemaft einem der Anspruche 13 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, dass das innere Ring- 
mittel (7, 8) drehbar ist und das aufcere Ringmittel (5, 
6) Fixierstellen (25) zur Befestigung des aufteren 
Ringmittels mit einer Radaufhangung aufweist. 

18. Einheit gemaft einem der Anspruche 13 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, dass das auftere Ring- 
mittel (5, 6) drehbar ist und das innere Ringmittel (7, 
8) Fixierstellen (2) zur Befestigung des inneren Ring- 
mittels (7, 8) mit einer Radaufhangung aufweist. 

19. Einheit gemaft einem der Anspruche 13 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, dass das Hilfselement 
(15) einen formschlussigen zum Beispiel Kreislippe 
(15) umfasst, die in entsprechenden Nuten des 
Hilfselementes (15) und des entsprechenden Ring- 
mittels (7, 8) aufgenommen ist. 

20. Einheit gemaG einem der Anspruche 13 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, dass das Walzlager (5 
bis 12) ein doppelreihiges Kegelrollenlager bildet. 

21. Einheit gemaft einem der Anspruche 13 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, dass das Walzlager ein 
doppelreihiges Schragrollenlager umfasst. 

22. Einheit gemafc einem der Anspruche 13 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, dass das Walzlager 
eine Kombination aus Zylinder- und Kugellager um- 
fasst. 

23. Einheit gemaft einem der Anspruche 13 bis 

22, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Sensor vorgesehen ist zur Anzeige eines Lagerzu- 
standes wie zum Beispiel Temperatur, Drehzahl und 
Belastung. 



24. Einheit gemaft einem der Anspruche 13 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, dass das aufcere Ring- 
mittel drehbar ist und Hartlot- oder Lotfixierstellen 
aufweist zur Befestigung des aufteren Ringmittels mit 
Bremssystemkomponenten, wie zum Beispiel be- 
wegbaren Bremsscheiben. 

25. Ritzellagereinheit, mit einer Lagereinheit ge- 
mafc einem der Anspruche 1 bis 12, wobei die Lage- 
ranordnung ein Walzlager aufweist mit einem aufie- 
ren Ringmittel, einem inneren Ringmittel und zumin- 
dest einer Anzahl von Walzelementen, welche in 
Kontakt mit einer Laufflache der Ringmittel sind so- 
wie mit einer Ritzelwelle, die mit dem inneren Ring- 
mittel uber ein Verbindungsmittel verbunden ist und 
die Ritzelwelle ein Ritzel aufnimmt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Verbindungsmittel eine Hartlot- 
oder Lotverbindung umfasst. 

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen 
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